Matematické metody v kartografii

Cvičení 1.








Petr Hofman
1. Pomocí sférické trigonometrie převeďte zeměpisné souřadnice bodu na kouli P (U,V) na kartografické (Š,D) a zpět pro bod Q(Š,D).


P(50°;15°)



Q(78°;36°14´)


K(60°;20°14´), 


K(59°;42°14´),

a)
Postup: Pomocí cosinovy věty jsem spočítal nejdříve kartografickou šířku bodu P (š) a poté pomocí sinovy věty i kart. délku bodu P (d)

cos (90°-š) = cos (90°-Up) cos (90°-Uk) + sin (90°-Up) sin (90°-Uk) cos (V

sin š = sin50° sin 60° + cos50° cos60° cos5°14’

š = 80°


sin (180°-d)  =  sin (V  

sin (90°-Up)   sin (90°-š)


sin d = sin5°14’ * cos50° / cos 80°


d = 19°58’

b) Postup: Pomocí cosinovy věty jsem spočítal nejdříve zeměpisnou šířku bodu Q (u) a poté pomocí sinovy věty i zem. délku bodu Q (v)

cos (90°-Uq) = cos (90°-š) cos (90°-Uk) + sin (90°-š) sin (90°-Uk) cos (180° - d)

sin Uq = sin 78° sin 59° - cos 78° cos 59° cos 36°14’

Uq = 48°46’09,42’’

   sin (V   = sin (180°-d)




Vq = Vk - (V
sin (90°-š)   sin (90°-Uq)




Vq = 31°29’14.41’’
sin (V = cos 78° * sin 36°14’/ cos 48°46’09,42’’

(V = 10°44’45.59’’

2. Jakému typu zobrazení odpovídají tyto zobrazující rovnice, spočtěte jejich parciální derivace rovnic podle U,V.

a) X = R*V*cosU
Y = R*U

Mercator – Sansonovo zobrazení

b) X = R*V

Y = 2*R*tg(U/2)
Stereografická projekce

a) f (u,v) = R*v*cos u

f (u,v) = R*u

f’ (u) = -R*v*sin u

f’ (u) = R
f’ (v) = R*cos u

f’ (v) = 0
b) f (u,v) = R*v

f (u,v) = 2*R*tg (u/2)

f’ (u) = 0

f’ (u) = R/cos2(u/2)
f’ (v) = R

f’ (v) = 0
3. Najděte řešení diferenciální rovnice

a) dy/(R*dU) = 1/ cosU

b) dy/(R*dU) * 1/cosU = 1

a) dy / (R*du) = 1 / cos u


b) dy/ (R*du) * 1/ cos u = 1


   ( 1 / R dy = ( 1 / cosu du


     
            ( 1/ R dy = ( cosu du


           y / R = ln [ tg ( u/2 + 45°)]



        y/ R = sin u

                       y = R* ln [ tg ( u/2 + 45°)] + c   



y = R* sin u +c
